Zatgcznik nr 8 do SIWZ

Specyfikacja Systemu Sterowania, Pomiaru, Monitoringu,
Zarzadzania Lokalnymi Zrédtami i Odbiorami Energii

1. Wstep.

Rosngce ceny energii i paliw (w ciggu ostatnich 10 lat wzrost ten byt 2 razy szybszy niz inflacja)
powodujg, ze inwestycje w oszczednos¢ energii sg znacznie bardziej optacalne niz najlepsze lokaty
bankowe.

W zaleznosci od wielkosci budynku i rodzaju dziatalnosci potrzeby w zakresie medidw energetycznych
mogg by¢ bardzo rdine. W wiekszosci budynkéw potrzeby te bedg dotyczyty gtéwnie energii
elektrycznej, ciepta dla ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Najczesciej kazde z tych mediéw
dostarczane jest lub wytwarzane w systemach indywidualnych.

Istniejgce Zrédta ciepta (wezty cieplne, kottownie) sg najczesciej sterowne z wykorzystaniem
lokalnych regulatoréw lub sterownikdéw, lub (réwnie czesto) role ,regulatora” przejmuje obstuga
(sterowanie reczne). W zasadzie systemy kontroli ograniczajg sie jedynie do biezgcego monitoringu
parametréw i ewentualnie prostego sterowania urzadzeniami wykonawczymi (np. regulacja
temperaturg ogrzewania w zaleznosci o temperatury zewnetrznej — tzw. ,regulacja pogodowa”).
Enegia elektryczna jest dostarczana przez miejscowego dostawce (OSD- Operator Systemu
Dystrybucyjnego), przy czym sama energia moze by¢ juz kupowana u dowolnego wytwaorcy

W takich systemach uzytkownik sprawdzony zostaje do ptatnika rachunkédw za dostarczane media.
Czesto odbiorca nie ma wiekszego wptywu na poziom kosztéw tych medidw i ilosci zuzywanych
nosnikow energii (prad, gaz, olej opatowy, ciepto, wegiel).

Mozna jednak poprzez odpowiednie wykorzystanie dostepnych technologii oraz nowoczesnych
metod zarzadzania energig przeja¢ kontrole nad iloscig i kosztami zwigzanymi ze zuzyciem tych
mediow.
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2. Centrum Sterownia i Nadzoru Lokalnymi Zrédlami i Odbiorami
Energii

System Sterowania i Nadzoru lokalnymi zrédtami i odbiorami energii to ustuga, ktéra otwiera nowe,
bardzo skuteczne mozliwosci uzyskiwania oszczednos$ci w zuzyciu energii i obnizania jej kosztéw
poprzez wprowadzenie aktywnego systemu sterownia i nadzoru nad pracg zrddet energii
(elektrycznej, ciepta lub chtodu) i odbioréow energii podtgczonych do tych Zrodet.

Dzieki wprowadzeniu systemu mozliwe jest osiggniecie znacznego obnizenia kosztéw zwigzanych z
energig i to bez znaczacych naktadéw inwestycyjnych.

Przedmiotowy system w sposdéb aktywny prowadzi nadzér i steruje pracg zaréwno zrédet jak i
odbiornikéw energii. Idee pracy systemu przedstawiono na ponizszym schemacie.

System sterownia obiektami z uzyciem Smard Grid - koncepcja
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2.1 Opis pracy systemu.

Dane z obiektow (Zrddta energii i odbiory) przekazywane sg do sterownika lokalnego. Zebrane dane i
informacje sg nastepnie odczytywane przez sterownik i stuzag do aktywnego sterowania praca
wszystkich urzadzen obiektowych, poprzez zmiane parametréw pracy tych urzadzen.

Nastepnie sterownik komunikuje sie z Centrum Sterowania i przekazuje wszelkie informacje i dane o
pracy obiektu. Dane te wykorzystywane sg do aktywnego sterowania pracg obiektu, z
wykorzystaniem ustalonych algorytméw pracy konkretnych urzgdzen. Dodatkowo system na biezgco
zbiera wszelkie informacje o obiekcie (temperatury, przeptywy, wskazania licznikdw ciepta lub energii
elektrycznej) i je archiwizuje. W sposdb automatyczny (np. informacja wysytana na telefon
komdrkowy obstugi) system powiadamia operatora lub obstuge o awariach lub btednej pracy
urzadzen obiektu. Umozliwia on takze biezgce podawanie stanu licznikow (wodomierze, liczniki
ciepta. Licznik energii elektrycznej, gazomierz itp.).

Cata komunikacja miedzy sterownikiem a Centrum Sterowania, oraz miedzy Centrum Sterowania a
uzytkownikami systemu (operatorzy, serwis, odbiorca i dostawca energii, dowolny uzytkownik)
odbywa sie z wykorzystaniem internetu. System archiwizacji danych umozliwia prezentacje wynikéw
pracy obiektu w wybranej formie (wykresy, dane tabelaryczne) oraz przekazuje dane do dziatu
rozliczen (wystawianie faktur za dostarczone media). Kazdy z uczestnikdw systemu moze mie¢ dostep
do odpowiednich danych w zaleznosci od ustalonego ,progu dostepnosci”. Przyktadowo, odbiorca
energii bedzie miat dostep do danych historycznych lub biezgcych dotyczacych parametréw pracy
obiektu i zuzycia energii, serwis moze wprowadza¢ reczne korekty pracy obiektu w stanach
awaryjnych, a operator systemu moze zmienia¢ algorytmy pracy sterownika (takze na zyczenie
odbiorcy) i w ten sposéb zmienia¢ parametry pracy sterownego obiektu.
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2.2 Zasada budowy Systemu Nadzoru i Sterownia.

Czynnosci, jakie nalezy wykona¢, aby wdrozy¢ System Nadzoru i Sterowania.

1)

Jae a2

~

Wybér i oprogramowanie sterownikéw obiektowych (typowe sterowniki i oprogramowanie)
sterujgcych pracg zrdédet i odbioréow

Opracowanie minimalnych (standardowych) wymagan dla urzadzen pomiarowych i
wykonawczych, wraz z analizg mozliwosci wykorzystania urzadzen i pomiardow istniejgcych
Opracowanie metod systemu komunikacji urzadzen pomiarowych i wykonawczych z
uktadami sterownia na obiektach

Wykonanie programoéw sterownia pracg urzgdzen wykonawczych i regulacyjnych

Prace montazowe i instalacyjne na obiektach wraz z wykonaniem systemu komunikacji
Wykonanie programu do zbierania, archiwizacji, monitorowania i wizualizacji danych
Wykonanie programu dla zapewnienia petnej komunikacji dwustronnej z wykorzystaniem
Internetu

Utworzenie Centrum Sterownia Lokalnymi Zrédtami i Odbiornikami Energii (CeNiS)

Nadzor i serwis operatorski nad pracg Systemu wraz z systemem bezpieczedstwa dostepu
(ustuga stata)

10) Stata korekta i ulepszanie programu sterujgcego pracg Systemu (ustuga stata)

11) Dokonywania wzajemnych rozliczern za wyprodukowang, dostarczong i zuzytg energie lub

medium (ustuga stata)

12) Optymalizacja pracy systemu w stanach awaryjnych i kryzysowych
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3. Wymagane funckjonalnosci Systemu.

OPIS WYMAGANIA

A01 Pozyskiwanie, archiwizacja i prezentacja danych pomiarowych z czujnikdéw i urzadzen
pomiarowych, a takze aktualnych parametréow pracy (stanu) sterowanych elementow
wykonaweczych.

A02 Sterowanie elementami wykonawczymi.

AO03 Alarmowanie w przypadku zaistnienia dowolnie zdefiniowanych stanéw granicznych
systemu.
A04 Autoryzacja dostepu do systemu dowolnie zdefiniowanej listy uzytkownikéw.

BO1 Dostep do systemu SCADA za pomocg przegladarki internetowej (np. Firefox, Chrome,
Internet Explorer) bez koniecznosci instalowania dodatkowych wtyczek (np. Flash,
Silverlight, JAVA).

B02 Mozliwos$¢ uruchomienia serwerowej czesci systemu SCADA pod kontrolg systemu
operacyjnego Windows i Linux (do wyboru przez inwestora)

BO3 Mozliwo$¢ komunikacji miedzy serwerowa czescig systemu SCADA, a czescig pomiarowo-
wykonawczg za pomocg tgcza kablowego (ETHERNET) oraz za pomoca facza
bezprzewodowego (sie¢ komdrkowa).

BO4 Poprawna praca elementéw wykonawczych zgodnie z zadanym algorytmem dziatania w
przypadku braku komunikacji z czesciag serwerowa systemu SCADA (autonomiczne dziatanie
systemow regulacji).

BO5 Mozliwos$¢ pdzniejszej rozbudowy systemu o kolejne elementy pomiarowe lub wykonawcze,
a takze o kolejne raporty i narzedzia analityczne.

B0O6 Archiwizacja danych w relacyjnej bazie danych typu SQL, do ktérej mozliwy jest dostep z
zewnetrznych systemoéw informatycznych.

co1 Wspétpraca z czujnikami temperatury typu: PT100, NI1100, NI1120, PT1000, NI11000,
termopary B, E, J,K, N, R, S, T.

Cco2 Wspdtpraca z dowolnymi czujnikami i urzadzeniami pomiarowymi wystawiajgcymi
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informacje w postaci napieciowej (np. 0-10V) i/lub prgdowej (np. 4-20mA) i/lub impulsowo.

co3 Mozliwos¢ komunikacji z dowolnymi urzadzeniami pomiarowymi obstugujacymi protokoty
MODBUS, CANBUS, PROFIBUS, ETHERNET, RS485 i/lub RS232, w tym takze z licznikami
ciepta (czestotliwos¢ przesytu danych z licznikéw ciepta 5-30 sekund)

co4 Archiwizacja aktualnych danych z dowolnie wskazang czestotliwoscig prébkowania w
zakresie od 1 do 300 sekund.

C05 Prezentacja aktualnych danych w Systemie SCADA w postaci uproszczonych schematéw
technologicznych z naniesionymi odczytami z czujnikéw i urzadzen.

coe Prezentacja historycznych danych pomiarowych z czujnikdw i urzadzen w postaci wykresow.

co7 Prezentacja danych pomiarowych z wielu czujnikéw i urzadzen na jednym wykresie wraz z
mozliwoscig skalowania poszczegdlnych linii celem tatwiejszej analizy przebiegow.

cos Prezentacja aktualnych i historycznych danych pomiarowych w postaci zdefiniowanych
reportdw w formacie PDF, CSV i EXCEL.

Cco9 Prezentacja danych ze zliczajacych urzadzen pomiarowych (np. wodomierzy) w postaci
wykreséw przeptywdw wyliczonych na podstawie czasu pomiedzy kolejnymi zliczonymi
impulsami (z doktadnoscig do 0.1 m3/h).

ci10 Prezentacja danych ze zliczajacych urzadzen pomiarowych (np. wodomierzy) w postaci
wykresow przyrostow ilosci mierzonego medium w zadanych okresach czasu.

Cc11 Dostep do aktualnych oraz historycznych danych za pomoca systemu komputerowego
(przegladarki internetowej) oraz za pomocg ekrandw (np. LCD, LED) umieszczonych przy
czesci pomiarowo-wykonawczej systemu.

D01 Sterowanie dowolnymi urzadzeniami wykonawczymi (np. pompy statoobrotowe, pompy

zmiennoobrotowe, zawory 2-drogowe, zawory 3-drogowe, elektrozawory, przepustnice i
inne) za pomocg sygnatéw napieciowych (np. 0-10V), pragdowych (4-20mA) i/lub binarnych
(WLACZ / WYLACZ).

Sterowanie dowolnymi urzadzeniami wykonawczymi obstugujgcymi protokoty MODBUS,
CANBUS, PROFIBUS, ETHERNET, RS485 i/lub RS232.

D03 Praca wszystkich elementow wykonawczych zgodnie ze zdefiniowanym wczesniej
algorytmem pracy z uwzglednieniem informacji z aktualnych i wczesniejszych danych
pomiarowych.

D04 Mozliwo$¢ regulowania pracg elementdw wykonawczych za pomocg regulacji typu PID z
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dowolnie zdefiniowanymi nastawami cztonéw P, | oraz D.

D05

Mozliwos$¢ zmiany nastaw pracy elementdw wykonawczych za pomocg systemu
komputerowego (przegladarki internetowej) oraz za pomocg ekranéw dotykowych
umieszczonych przy czesci pomiarowo-wykonawczej systemu.

EO1 Dowolne definiowanie warunkéw, w ktérych wystgpi sytuacja wymagajaca zaalarmowania
(np. przekroczenie progu wartosci mierzonej przez zdefiniowany okres czasu).

EO2 Alarmowanie za pomocg wiadomosci SMS wysytanych do zdefiniowanej z osobna dla kazdej
sytuacji alarmowej listy numeréw telefonéw komdrkowych.

EO3 Alarmowanie za pomocg wiadomosci e-mail wysytanych do zdefiniowanej z osobna dla
kazdej sytuacji alarmowej listy skrzynek pocztowych.

E04 Minimalizacja liczby wysytanych komunikatéw alarmowych (SMS i/lub e-mail) poprzez ich
grupowanie i wysyfanie z okreslonym interwatem czasowym.

EO5 Archiwizacja informacji o wszystkich wystgpieniach sytuacji alarmowych i ich zakornczeniach.

FO1 Tworzenie dowolnej liczby kont uzytkownikéw wraz z definiowaniem im haset dostepowych.

FO2 Przypisywanie uzytkownikéw do dowolnej liczby grup uprawnien.

FO3 Przypisywanie grupom uprawnien dowolnej liczby uprawnien.

FO4 Dostep do poszczegdlnych elementéw systemu tylko w przypadku posiadania odpowiednich
uprawnien przez uzytkownika.

FO5 Archiwizacja dostepu poszczegdlnych uzytkownikéw do poszczegdlnych elementéw

systemu.
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